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RESUMO Este trabalho tem como objetivo propor a utilizacdo de filmes como uma ferramenta
metodoldgica para o auxilio do processo de ensino/aprendizagem no ensino de Mecanica,
Eletromagnetismo, Fisica Moderna, Fisica nuclear e Espaco. Bem como discutir os fenémenos
presentes nos filmes em uma perspectiva cientifica. Com o intuito de promover uma melhor aceitacéo
da éarea de Fisica pelos alunos do ensino médio, de uma maneira atrativa e interessante, estimulando
assim, um melhor aprendizado dos contetdos que muitas vezes sdao complicados aos pensamentos dos
estudantes. Além de diversificar o método de ensino.
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MOVIE FILM FOR USE IN PHYSICS EDUCATION: A METHODOLOGICAL PROPOSAL

ABSTRACT This work aims to propose the use of films as a methodological tool to aid the teaching /
learning process in teaching mechanics, electromagnetism, Modern Physics, Nuclear Physics and
Space. As well as discussing the phenomena present in the film in a scientific perspective. In order to
promote better acceptance in Physics for high school students, an attractive and interesting way,
stimulating thus a better learning of the contents that are often complicated to thoughts of students. In
addition to diversifying the teaching method.

Keywords: Physical Education; Cinema and teaching physics; High school.

1. INTRODUCAO

O ensino trata-se da construcdo de uma visdo onde esteja voltada para o desenvolvimento e
formacdo de um cidaddo contemporaneo, atuante e solidario, que possua instrumentos para
compreender, intervir e participar na realidade de seu cotidiano.

No processo de ensino aprendizagem, o professor € um mediador dos conceitos fundamentais.
Para isso, utiliza de meios para aumentar a capacidade de o aluno observar fatos e questiona-los com
base em principios cientificos fundamentais &2,

Segundo as Leis de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional — LDB “, 0 novo ensino médio
deve ser uma etapa conclusiva da Educacdo Bésica, cuja base nacional comum desenvolveria
competéncias que permita o individuo perceber e lidar com fenémenos tecnoldgicos e naturais e
desenvolva também habilidades, para que se possa dar continuidade no aprendizado, com o intuito de
servir como base preparatdria para o ensino superior. No entanto o ensino vem se deixando concentrar-
se simplesmente na base de memorizacao de formulas ou repeti¢cfes automaticamente sendo questdes
extremamente artificiais ou abstratas.

Atualmente esté sendo apresentadas diversas propostas metodoldgicas que auxiliam o professor
em sala de aula. O uso de recursos multimidia, em particular a apresentacdo de filmes, € um dos
recursos utilizados pelos professores para esclarecer fins especificos de um contetdo. Na Fisica o
mesmo tem uma enorme relevancia didatica no processo de ensino/aprendizagem, uma vez que
possibilita o levantamento de ligacOes relativas a Fisica em suas teorias e suas relacbes com o
cotidiano ©.

Hoje se vive a era das imagens, sdo centenas de filmes, desenhos, programas, seriados,

documentérios e telejornais onde sdo exibidas muitas informagdes que entram em nossas mentes sem
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que tenhamos tempo para processa-las de modo devido. E a cada dia tem aumentado mais 0 uso

educacional de imagens, slides, jogos em computadores e muitas outras ferramentas tecnologicas
disponiveis nos dias atuais. Seu uso da-se pelo fato de despertarem um maior interesse nos alunos em
sala de aula e de serem de grandes utilidades para explicar diversos conceitos, que sdo na maioria das
vezes de dificil compreenséo ©.

Segundo Passos ("), existe uma expectativa de que o uso de novas metodologias seja capaz de
promover mudancas significativas no processo de ensino/aprendizagem, tornando-o mais motivador e
solucionando os problemas detectados em sala de aula. Com base nisso, sera apresentado uma proposta
metodoldgica para o uso de filmes, com o intuito de modificar o cotidiano escolar, sendo utilizado no
processo de ensino-aprendizagem dentro do campo curricular da Fisica. Sendo abordadas varias areas
deste ensino, possibilitando assim o esclarecimento de maneiras mais simples e compreensiva sobre
alguns conceitos ©.

Este estudo tem por objetivo Propor a utilizacdo de filmes como uma ferramenta metodoldgica
para 0 auxilio do processo de ensino/aprendizagem no ensino de Mecanica, Eletromagnetismo, Fisica
Moderna, Fisica nuclear, espaco. Bem como discutir os fendmenos presentes nos filmes em uma

perspectiva cientifica.

2. METODOLOGIA

Foram realizadas analises de filmes contendo assuntos da Fisica, para identificar quais aspectos
relevantes do filme a ser utilizados para ser trabalhado em sala de aula.

Os meios de pesquisas utilizadas foram artigos, livros, documentos oficiais do Ministério da
Educacdo e Cultura, como: Parametros Curriculares Nacionais (PCN), Caderno Brasileiro de Ensino
de Fisica, Revista Brasileira de Fisica, Scientific Electronic Library Online (SCIELO) e Google
Académico, sendo que os livros consultados foram localizados a disposi¢cdo na Biblioteca Julio
Bordignon.

As bibliografias empregadas séo na lingua portuguesa, e um em idioma inglés. Sendo que todos
0s documentos utilizados para a revisdo de literatura disponivel tanto em material online ou impresso,
foram filtrados de acordo com a relevancia para este estudo. Os documentos foram filtrados entre os
anos de 1992 a 2015. Os filmes escolhidos foram filmes conhecidos pelos jovens, e que se destacaram

pelo conteddo cinematografico.
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3. O CINEMA

O cinema desde o final do seculo XIX vem tornando o irreal em real por meio de ficcdo, onde
fantasias podem se materializar. E, é dessa maneira que o cinema fascina cada vez mais as pessoas. O
desenvolvimento do cinema € cada vez maior, e isso tem influéncia direta aos avancos tecnoldgicos e
ao império da linguagem audio visuais predominante na sociedade contemporanea, principalmente
entre a classe dos jovens ®.

Atualmente o cinema € apreciado por varias pessoas, que se encantam com os efeitos especiais
em filmes, devido a grande tecnologia existente hoje. As historias impressionantes sdo escritas para
encantar os olhos e os ouvidos de seus telespectadores e seus personagens que dao vida ao imaginario
®)

O cinema é um 6timo meio de entretenimento, no entanto também é um excelente recurso de
disseminacdo de cultura e de lazer, com isso serve também como uma porta de divulgacéo da ciéncia
©)

Gragas a sua linguagem visual o cinema tem uma forte habilidade de ensinar seus

telespectadores de forma enriquecedora e bastante eficaz .

4, UMA BREVE HISTORIA DA FISICA

A Fisica é definida como a ciéncia da natureza, onde abrange o estudo de todos 0s seres Vivos,
matéria ndo viva, organica e inorganica. No entanto, a Fisica se divide em muitos campos, como a
acustica, a mecanica, o calor, a eletricidade, 0 magnetismo e o eletromagnetismo, a optica entre outros
(11)

Além de seus proprios campos a Fisica também se destaca na analise de aspectos da matéria, da
energia e do movimento. Ela ainda colabora na explicacdo de certos fenébmenos e teoria de outras
Ciéncias da Natureza como a Quimica, a Astronomia, a Geografia e a Biologia ©.

Na época dos fil6sofos gregos, como os demais sabios da antiguidade, Aristoteles’; ja analisava
atenciosamente os fenbmenos, e com isso criava proposi¢oes hipotéticas que lhe permitia de forma
intuitiva explicar os fendmenos observados. Porém, nem Aristoteles e nem os demais sabios exerciam

a parte da experimentacdo, e dessa maneira essas hipoOteses ndo verificadas, eram convertidas

! Nasceu em Estagira, uma coldnia jonica localizada no reino da Maced6énia, no norte da Grécia.
Filésofo, grego ingressou na Academia de Platdo aos 17 anos de idade @
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diretamente em leis. Outro ponto curioso a respeitos dos pensadores classicos, é que quando um

determinado fendmeno fisico ia contra suas leis, eles as moldavam ou formulavam novas leis de
acordo com o ocorrido. Entretanto existiam nessa época algumas excecOes referentes a essa maneira
de pensamento hipotético, o que é o caso de Hero de Alexandria’ e Arquimedes®, onde os mesmos
provavam suas leis com auxilio de experimentacdes V.

Na Idade Média se constatou a diminuicdo e a perda significativa das atividades e trabalhos
cientificos. Todavia a época do Renascimento foi fundamental, por causa da correlagdo direta dos
problemas cientificos com os problemas técnicos. Atualmente, a Fisica almeja conhecer as leis
quantitativas dos fendmenos, e por esse motivo institui expressdes matematicas onde sdo relacionados
os valores das diferentes grandezas e variaveis %,

A divisdo tradicional da Fisica € constituida pelos estudos da mecénica, calor, dptica, som,
eletromagnetismo e fisica moderna, no entanto na atualidade o ensino de Fisica segue um aspecto
I6gico e unificado, dando énfase as leis de conservacao, 0s conceitos de campos e ondas, 0 ponto de
vista atbmico da matéria e também a teoria da relatividade, que é especialmente empregada como

sendo um dos titulos de total importancia para qualquer teoria da Fisica 2.

S. CONTEUDOS DE FiISICA QUE SAO ABORDADOS NOS FILMES

5.1  MAGNETISMO

O estudo do Magnetismo teve como origem as manifestacdes de certos tipos de materiais
magnéticos que possuem propriedades de atrair ou repelir, esses materiais sdo conhecidos como imas.
Sendo que a interacdo ndo ocorre apenas entre 0s imas, mas também entre um im&d e materiais
chamados ferromagnéticos.

Pode-se observar através de experimentos que o ima produz em sua volta um campo magnético
que ndo contem uma direcdo especifica, com isso nao existe a possibilidade de se manipular apenas
um objeto metélico se préximo a ele conter varios outros objetos também metalicos 2.

Para se trabalhar esse tema pode ser utilizado o filme X-MEN; Dias do passado futuro, langado

em 2014, com 2 h 12 minutos de duracdo, focando no personagem Magneto, observando a

> Sabio matematico e mecanico grego.

® Foi um fisico, matematico e inventor grego, nasceu na coldnia grega de Siracusa, na Sicilia )
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impossibilidade de direcionar 0 campo magnético para uma regido especifica do espaco a fim de

manipular apenas alguns objetos sem ter influéncia sobre outros.

52 MECANICA

Seu estudo é focado nos movimentos proximos da superficie da Terra, 0s movimentos dos
corpos celestes e as forgas que provocam esses movimentos. Nos dias atuais a Mecénica é o ramo da
Fisica onde se estuda 0 movimento e suas causas ©.

A mecéanica é dividida em duas partes, a Cinematica que define o que é movimento e na
Dinamica que estuda os conceitos de velocidade e de aceleracdo. E quando se fala em Dinamica néo se
pode deixar de citar as trés Leis de Newton, que constitui os trés pilares fundamentais do que é
chamada Mecénica Cléssica e também sdo conhecidas com Mecénica Newtoniana, sendo elas, 12 Lei:
Principio da inércia. 22 Lei: Principio fundamental da Dindmica, e a 32 Lei; Principio da acdo e reagédo
(14)-

Neste tema pode-se estar trabalhando o Filme Gravidade, lancado em 2013, com 1 h 30
minutos de duracdo, focando o assunto aos movimentos realizados pelos personagens do filme no
espaco, com o intuito de levar os alunos refletir a respeito dos movimentos que nao sofrem a influencia
da gravidade. Também é possivel trabalhar o conceito de centro de massa, levando em consideracao
que um dos erros do referido filme esta relacionado a esse tema, pois para que ela conseguisse
realmente o seu objetivo ela teria que encontrar o exato centro de massa casso contrario ela rodaria em

torno de seu proprio eixo.

53  FISICA NUCLEAR: RADIACAO

A radioatividade é a propriedade que os nucleos atbmicos instaveis possuem de emitir
particulas e radiagdo eletromagnéticas. A radioatividade foi & primeira indicagcdo que o nacleo atdmico
existia. Apos isso se obteve o conhecimento também da existéncia dos raios X. Esses mecanismos
foram bastante estudados por muitos fisicos sendo que, os nacleos radioativos foram primeiramente
rotulados por Rutherford como alfa (a)), beta (B) e gama (y). Essa classificagdo foi feita de acordo com
a capacidade de ionizar o ar e penetrar a matéria, sendo a radiagdo y a mais penetrante com
comprimento de onda bem pequena, depois vem a radiagdo B3, onde exibe propriedades intermediarias
que sao também os elétrons, e apos experimento feito por Rutherford descobriu que a particula o € um

ntcleo de Hélio (He) .
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Na radiagdo y o elemento radioativo decai para outro estado de energia mais baixo quando o

nucleo esta em estado excitado, dessa forma ele emite um féton, e isso é o oposto do que acontece no
decaimento a e B, pois nesse caso seus numeros de massa variam durante o decaimento (16)

De acordo com filme O Incrivel HULK, lancado no ano de 2008, com 1 h 52 minutos de
duracéo pode se estudar os efeitos de uma possivel exposicdo a raios gamas ou a alguma determinada

radiacdo. Podendo também ser apresentado uma base tedrica do que seriam 0s raios gamas.
5.4 FISICA MODERNA: RELATIVIDADE

A relatividade € um campo importante da Fisica, essa area de estudo tem como dedicacdo a
medida de acontecimentos ou eventos, a distancia que 0s separa no espago e tempo, o local e quando
esses eventos ocorreram. E ela também tem relacdo entre os valores medidos em referéncias que estdo
se movimentando um em relagdo ao outro, e por esse motivo se deu 0 nome de relatividade 7.

O filme Interestelar, lancado no ano de 2014, com duracdo de 2 h 48 minutos pode ser
utilizado neste tema, trabalhando o principio da relatividade de Einstein que adota a velocidade da luz
como sendo absoluta contradizendo as ideias de Newton que considerava Espago e tempo como sendo
absolutos. Referente a este tema, inclui-se também a utilizacdo do filme Planeta dos macacos, lan¢ado
nos cinemas no ano de 1968, com 1 h 48 minutos de duracdo, uma vez que o contexto dos dois filmes

sdo iguais, tendo foco no principio da relatividade.
55 ESPACO

Espaco e tempo trabalham juntos, e tanto um como o outro dependem sempre de um referencial
de um deslocamento e de uma variacéo de tempo 9.

Os filmes 2001: Uma odisseia no espaco, exposto em cinemas em 1968, com 2h 29 minutos de
duracgéo e o filme Star Wars, sendo langado em 1999, com duragédo de 2h 16 minutos, sdo excelentes
para serem utilizados como forma de relacionar os conceitos fisicos corretos e 0s incorretos. Nestes
filmes pode ser abordada a propagacao de ondas mecénicas no espaco, de maneira que no filme 2001:
uma odisseia no espaco demonstra fielmente o que se acontece com o som, enquanto Star Wars possui

erros grotescos, retratando muitas explosées com propagacgéo sonora.

5.6 VIAGEM NO TEMPO
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Tempo é algo relativo, de acordo com as teorias de Einstein a velocidade da luz é absoluta,

sendo assim o tempo pode ser diferente em dois referenciais inerciais distintos, onde um realiza um
deslocamento com uma velocidade constante em relag&o ao outro @,

Com os filmes A maquina do tempo, e De volta para o futuro, podem fazer com que 0s alunos
se questionem como seria voltar ao passado ou ir ao futuro e as mudancas que iSSO ocasionaria.

Assunto esse que intriga alguns fisicos até os dias de hoje.

6. FILMES CINEMATOGRAFICOS COMO PROPOSTA METODOLOGICA PARA
ENSINO DE FISICA

O uso de filmes para o ensino de Fisica, buscando apresentar determinados contelddos
curriculares de forma mais clara e objetiva e de maneira fcil e interessante aos olhos dos alunos ®9.
Para o desenvolvimento do mesmo houve uma pesquisa, onde foram escolhidos alguns conteddos do
ensino de Fisica e apos isso, foi feito uma escolha dos filmes e no decorrer realizou-se toda uma
andlise nos filmes para identificar em quais areas cada um deles se encaixavam quais os trechos que
podem ser postos em discussao pelo professor aos seus alunos em sala de aula.

Considerando que ao escolher filmes para ser abordado, implica na identificacdo e a
discriminacdo dos elementos que comp&em o seu conjunto e a articulagdo com o tema trabalhado ©.
O quadro abaixo mostra os temas abordados, os filmes e 0s seus aspectos relevantes para serem

utilizados no ensino de Fisica:

Quadro 1. Temas, filmes e aspectos relevantes de filmes.

ASPECTOS RELEVANTES
DO FILME

TEMA FILMES

Andlise dos movimentos dos
R personagens no espaco em um
MECANICA GRAVIDADE _ _
micro  gravidade. = Momento

linear (Centro de massa)

Este filme pode ser usado para se
FISICA NUCLEAR: O INCRIVEL HULK |estudar os efeitos de uma

Radiacao possivel exposicdo a raios gamas

ou a alguma determinada
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radiacdo. Podendo também ser
feito uma abordagem do que séo

raios gamas.

Interestelar fala a respeito do
principio da relatividade de
Einstein que toma a velocidade
INTERESTELAR da luz como sendo absoluta
contradizendo as ideias de
PLANETA DOS Newton que considerava Espaco

FISICA MODERNA:

Relatividade
MACACOS e tempo como sendo absolutos.

O filme Planeta dos macacos tem
a mesma base do filme acima,
onde foca no principio da

relatividade.

Nestes filmes pode ser abordada
a propagacdo de  ondas

mecanicas no espaco, onde o
2001 UMA ODISSEIA

NO ESPACO ]
ESPACO espaco retrata fielmente o que se

filme 2001: Uma odisseia no

acontece no espago com o som e
STAR WARS )
o Star Wars possui erros
grotescos como as explosdes e 0s

barulhos dos motores das naves.

3 A magquina do tempo e De volta
A MAQUINA DO

TEMPO . .
VIAGEM NO TEMPO alunos a questionar como seria

para o futuro pode levar os

voltar ao passado ou ir ao futuro
DE VOLTAPARAO

e as mudancas que issO
FUTURO

ocasionaria.

X-MEN; Diasdeum |Com este filme pode ser
ELETROMAGNETISMO passado futuro trabalhado a impossibilidade de
(Magneto) direcionar 0 campo magnético
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para uma regido especifica do
espaco a fim de manipular
magneticamente apenas alguns
objetos sem ter influéncia sobre

outro.

Quadro 1. Temas, Filmes e Aspectos.
Adaptado: Silva; Fereira ©.

CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de ciéncias exatas nos dias atuais esta bem abaixo do esperado, principalmente pelo
fato do descaso e desinteresse dos alunos, no entanto ndo podemos colocar a responsabilidade do
pouco aproveitamento deste ensino nos estudantes, pois o essa responsabilidade em parte também é do
professor. O que muitas vezes se acomoda e deixa a desejar, no entanto hoje em dia ja existem muitas
formas de ministrar uma aula que antes considerada chata, fazendo com que ela se torne algo bem
atrativo e emocionante, isso s6 depende da maneira em que essa aula serd ministrada.

A proposta metodolégica apresentada neste estudo é uma das varias formas existentes hoje de
se levar para a sala de aula um contedo longo e cansativo de forma que chame mais a atencdo dos
alunos. Com o uso do cinema em sala de aula estara tendo a insercdo de temas da Fisica que muitas
vezes ndo se tem tempo necessario para serem ministrados, ou até mesmo por que nao ha um interesse
por parte dos alunos nessa matéria considerada mondtona, que precisa ser apresentada de uma forma
mais simples, prazerosa e atrativa aos estudantes. Podendo assim conseguir despertar a curiosidade dos
alunos perante o tema ministrado, aumentando desta maneira o interesse dos mesmos pela area da

Fisica.
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