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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da utilizagao de silicato de potassio e
produtos biologicos a base de Trichoderma no crescimento, rendimento e na reducdo da
severidade da ferrugem das folhas na cultura do trigo. O experimento foi realizado em vasos
na casa de vegetagéo da Universidade Federal de Santa Maria. O delineamento experimental
utilizado foi inteiramente casualizado, com sete tratamentos e quatro repeticbes, constituidas
por um vaso contendo trés plantas. Os produtos utilizados foram Trichodermil® e silicato de
potassio. Sendo os tratamentos: T1- Sem aplicagéo; T2 - Fungicida; T3 - 1,5 L.ha™ de silicato
de K; T4- 2,5 L.ha' de silicato de K; T5 - Trichodermil®; T6- Trichodermil® + 1,5 L.ha™ de
silicato de K; T7- Trichodermil® + 2,5 L.ha™' de silicato de K. Conclui-se com este trabalho que
Trichoderma harzianum e silicato de potassio aumentam o nimero de perfilhos, diminuem a
severidade de Puccinia triticina e aumentam a produtividade.

Palavras-chave: Triticum aestivum L. Puccinia triticina. Trichoderma spp. Severidade.

Abstract: The objective of this work was to verify the effects of using potassium silicate and
Trichoderma-based biological products on the growth, yield, and reduction of leaf rust severity
in wheat crops. The experiment was conducted in pots in the greenhouse of the Federal
University of Santa Maria. The experimental design used was randomized, with seven
treatments and four replications, each pot containing three plants. The products used were
Trichodermil® and potassium silicate. The treatments were: T1 - No application; T2 - Fungicide;
T3 -1.5L.ha" of K silicate; T4 - 2.5 L.ha™" of K silicate; T5 - Trichodermil®; T6 - Trichodermil®
+ 1.5 L.ha of K silicate; T7- Trichodermil® + 2.5 L.ha™' of K silicate. This work concludes that
Trichoderma harzianum and potassium silicate increase the number of profiles, decrease the
severity of Puccinia triticina, and increase productivity.

Keywords: Triticum aestivum L. Puccinia triticina. Trichoderma spp. Severity.

Introducao

O trigo, assim como as demais culturas agricolas, também é acometido por varias
doengas que prejudicam seu desenvolvimento e consequentemente reduzem a produtividade.
A doenga ocorre, quando houver in6éculo do patégeno, disponibilidade de hospedeiro e
condigbes ambientais favoraveis para que ocorra a infecgdo (. Dentre as principais doencas
que atacam a cultura do trigo, a ferrugem da folha € a mais comum, ocorrendo em praticamente
em todas as regides onde o cereal é cultivado ®. Os danos variam de acordo com o estadio de
desenvolvimento da cultura, dependendo também da suscetibilidade da cultivar, da viruléncia
da raga fisiologica e das condigbes ambientais .

Na cultura do trigo podem ocorrer trés ferrugens: a ferrugem da folha (Puccinia triticina
Eriks), a ferrugem linear ou amarela (Puccinia striiformis West. f. sp. Tritici Eriks. & E. Henn) e

a ferrugem do colmo (Puccinia gaminis Pers.: Pers. f. sp. Tritici Eriks. & Henn) ®. A ferrugem

- FAEMA, Ariquemes, v. 16, n. 2, p. 203-218, 2026.

204



Rev Cient da Fac Educ e Meio Ambiente: Revista Cientifica da Faculdade de Educagao e Meio Ambiente

REVISTA CIENTIFICA FAEMA
ISSN 2179-4200
DOIL: http://dx.doi.org/10.31072

da folha € uma doenga causada pelo fungo Puccinia triticina (=Puccinia recondita Rob. ex
Desm. f. sp. tritici) que pode ocorrer desde as primeiras folhas até a maturagao da planta. O
patdégeno causador da ferrugem da folha do trigo sobrevive no verdo - outono, parasitando
plantas voluntarias que se constituem na principal fonte de indculo primario no Brasil @,
Temperatura entre 15°C e 20°C e mais de 6 horas de molhamento foliar continuo favorecem o
aparecimento da doenga ©).

O fungo causador da ferrugem da folha manifesta-se através de pustulas de formato
arredondado, apresentando coloragéo amarelo-alaranjada, dispostas de forma desordenada na
folha. Este patdgeno é considerado um parasita obrigatério, sendo perpetuado além da cultura
do trigo, também em plantas voluntarias. A formagao das pustulas ocorre pelo rompimento da
epiderme através dos ureddsporos. Estes esporos sdo de coloragao laranja escuro medindo
cerca de 20 a 28 ym. Os telidsporos apresentam coloragdo café e se formam nas bainhas e
folhas no final do ciclo da cultura @,

Segundo Alves et al. @), dentre as alternativas para o controle da ferrugem do trigo, esta
a resisténcia genética, porém o patdégeno possui grande habilidade em suplantar genes de
resisténcia. Outra medida é a redugéo do inéculo primario através da eliminagdo de plantas
voluntarias. A alternativa mais utilizada é a aplicagao de fungicidas sistémicos do grupo quimico
dos triazdis, estrubilurinas ou mistura destes, e a aplicagdo deve ocorrer quando a doencga
atingir o LDE (limiar de dano econdmico).

Um método de controle de doencas que vem sendo bastante estudado € o controle
biolégico, o qual utiliza de microrganismos, dentre eles o fungo Trichoderma sp. ®. O
Trichoderma harzianum atua principalmente por micoparasitismo, que consiste no contato fisico
do fungo com o seu hospedeiro, e as suas hifas se enrolam ao redor deste por estruturas
especializadas que degradam a parede celular do hospedeiro, além de sua versatilidade de
acao, sendo utilizadas no controle de fitopatdgenos através da associagdo ou nao de
parasitismo, antibiose e competicéo.

Trichoderma sp. tem sido utilizado como indutores de resisténcia de plantas contra
doencas, bem como promotores de crescimento de plantas e aumento da biomassa radicular
representando uma alternativa capaz de minimizar o impacto de produtos quimicos ©,

A nutricdo das plantas também é fator importante para tentar minimizar o ataque dos
patogenos, podendo aumentar ou diminuir a resisténcias das plantas aos patdgenos, estes
elementos s&o divididos em macro e micronutrients . Os macronutrientes sdo exigidos em

maiores quantidades pelas plantas, sdo eles: nitrogénio, fésforo, potassio, calcio, magnésio,
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enxofre, ja4 os micronutrientes também sdo essenciais, porém exigidos em menores
quantidades sendo: ferro, boro, manganés, cobre, zinco, molibdénio e cloro ®.

O elemento quimico silicio (Si) ndo era considerado um elemento benéfico, pois, até
entdo nado se tinha dados sobre a agao deste nutriente para o crescimento e desenvolvimento
das plantas. No entanto, iniciaram-se varios estudos com a utilizagao do silicio e, a partir do
decreto lei numero 4.954 (que regulamenta a lei 6.894 de 16/01/1980), aprovado em 14 de
janeiro de 2004 ©, que dispbe sobre a legislagdo de fertilizantes, o silicio estd sendo
considerado um nutriente benéfico para as plantas.

As fontes de Si aprovadas pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento,
para uso na agricultura, sdo: escoéria silicatada, silicato de Ca, silicato de Ca e Mg, silicatos de
B, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni e Zn, silicato de K e termofosfatos ©). Até ent&o o silicio era fornecido
para as plantas somente via uso de escérias de siderurgia na forma de silicatos de calcio e
magnésio, 0s quais sao fontes de baixissima solubilidade em agua e dependendo da origem
podem apresentar tragos de metais pesados ('%1"-

A importancia da adubacéo com silicio para as plantas esta relacionada principalmente
ao aumento da produtividade através de varias acdes indiretas, como aumento do teor de
clorofila e da capacidade fotossintética, folhas mais eretas, reduzindo o acamamento, redugéo
da toxidez de B, Fe, Mn, aumento da absorg¢ao de nutrientes e aumento da tolerancia ao ataque
de doengas (%12 tornando, entdo, a planta mais resistente a estresses bioticos e abibticos.

Considerando a elevada toxicidade dos fungicidas utilizados no controle de Puccinia
triticina, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da utilizagdo de produtos biolégicos a
base de trichoderma e silicato de potassio no desenvolvimento de plantas de trigo, bem como,

no rendimento da cultura e redugao da severidade da ferrugem das folhas.

Metodologia

O experimento foi conduzido em casa de vegetagao do Departamento de Solos e no
Laboratério de Interacdo Planta-Microrganismos, do Departamento de Biologia, na
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), RS. As sementes de Triticum aestivum L. cultivar
BRS 374, safra 2015/2016 foram adquiridas através da EMBRAPA Trigo de Passo Fundo, RS.,
A cultivar BRS 374 possui estatura baixa com 76 cm, seu rendimento médio é de 7.700 kg.ha
', possui ciclo precoce com 80 dias até o espigamento e 136 dias até a maturagdo, sendo o

grdao semiduro '®. Apresenta moderada resisténcia @ mancha da gluma e ao oidio, sendo
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moderadamente resistente/moderadamente suscetivel a manchas foliares, e € moderadamente
suscetivel ao virus do mosaico e do nanismo amarelo da cevada (VNAC) e suscetivel a
ferrugem da folha e a giberela. E resistente ao crestamento, a debulha natural e & geada na
fase vegetativa. E moderadamente resistente/resistente ao acamamento e moderadamente
resistente/moderadamente suscetivel & germinagéo na espiga. E indicada para o Rio Grande
do Sul, Santa Catarina e Parana (2.

A semeadura foi realizada em 21 de junho de 2016, utilizando-se sete sementes por
vaso. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com sete tratamentos e quatro
repeticbes. Cada repeticao foi constituida por um vaso plastico contendo trés plantas. Os

tratamentos foram distribuidos conforme a Tabela 1.

Tabela 1 — Resumo dos tratamentos experimentais utilizados na pesquisa.

Tratamentos

T1* Sem aplicagao

T2 Fungicida

T3 1,5 L.ha™ de silicato de K

T4 2,5 L.ha™" de silicato de K

TS5 Trichodermil® (1,11 mL.kg™' sementes)
T6 Trichodermil® + 1,5 L.ha' Silicato de K
T7 Trichodermil® + 2,5 L.ha' Silicato de K

Fonte: Vey, (2026).

Cada vaso foi preenchido com 4 kg de solo anteriormente peneirado para eliminar os
torrdes e impurezas. Uma amostra do solo foi encaminhada para o laboratério de analise
quimica da UFSM afim de analisar suas propriedades fisico-quimicas, para posterior adubacao.
Em relagao as propriedades quimicas do solo, este apresentou-se da seguinte forma: pH em
agua 4,59, indice SMP 5,48, matéria organica 2,0%, argila 16%, textura 4, Ca 1,1, Mg 0,4,
relagdo Ca/Mg 2,8, Al 1,47, H+Al 7,9, CTC efetiva 3,2, saturagéo (%) Al 45,9 e Bases 18, S 15,
P (Mehlich) 3,8, K77,9.

A corregao do solo foi realizada com base no Manual de Adubagao e Calagem para os
estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina para a cultura do trigo ). De acordo com
as recomendacgbes, foi necessario o equivalente a 300 kg.ha' de adubo composto de

nitrogénio, fosforo e potassio (NPK) na formula 05-20-20 na semeadura e 150 kg.ha' de
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nitrogénio na forma de ureia (45%) de cobertura. Para aplicagdo do fertilizante nos vasos,
calculou-se a area do vaso através da formula: A= .r> onde, A= area, 1= a razio entre o
perimetro de um circulo e o seu didmetro e r= raio do vaso. Baseado neste calculo, obteve-se
o valor de 0,43m?, a partir disso, pode-se calcular a quantidade de fertilizante por vaso,
resultando em 05-20-20. A adubacao foi realizada no dia da semeadura.

Cinco dias ap6s a emergéncia das plantulas realizou-se o desbaste deixando trés
plantas por vaso. Para os tratamentos que foram submetidos ao produto bioldgico a base de
Trichoderma harzianum (Trichodermil® SC 1306®, suspensdo concentrada, 2.109 conidios
viaveis/mL™") utilizou-se a dose de 1,11 mL.kg™' de sementes.

O produto utilizado a base de silicio foi Sol Silica®da Solferti Industria de Fertilizantes
Ltda, produto liquido concentrado enriquecido com potassio contendo 25% de 6xido de silicio
(SiO2) soluvel, garantia do produto 6xido de potassio (K20) soluvel em agua 15% p/p (207g/L),
silicio (Si) soluvel em agua 12% p/p (165,6g/L). Este produto possui recomendagédo para
algumas hortaligas, flores, frutiferas e culturas anuais incluindo o trigo, sendo recomendada a
aplicacao por pulverizagcdo na parte aérea. Os tratamentos constituidos pela aplicacao foliar
com silicato de potassio (T3, T4, T6 e T7) foram realizados em trés aplicagdes, sendo a primeira
aos 30 dias ap6s a semeadura, momento em que as plantas se encontravam no estagio
vegetativo, as duas seguintes aplicacées ocorreram com intervalo de 15 dias apds a primeira.

O tratamento com fungicida foi realizado, seguindo as duas ultimas datas de aplicagéo
com silicato de potassio (aos 45 e 60 dias ap6s a semeadura) fase de emborrachamento da
cultura, sendo utilizado nas duas aplicagdes o fungicida Priori Xtra® (Azoxystrobin 200 g.L",
Ciproconazol 80g.L") na dose de 300 mL.ha™' conforme a recomendagao técnica do produto.
Todas as aplicagdes foram realizadas com borrifador de presséo, utilizando um volume de calda
necessario para o molhamento uniforme das folhas.

Para que ocorresse a incidéncia do fungo Puccinia triticina, causador da ferrugem da
folha no trigo, realizou—se a inoculagédo aos 75 dias apds a semeadura. As pustulas do fungo
Puccinia triticina, foram obtidas em plantas adultas em uma lavoura de trigo no interior da cidade
de Sao Pedro do Sul - RS onde, ja havia a incidéncia da doenga. A coleta foi realizada com o
auxilio de um pincel para a retirada das pustulas e estas foram armazenadas em um recipiente
para serem utilizadas posteriormente. A inoculagéo foi realizada pelo método Costa et al. (¥
com adaptagdes. As pustulas coletadas foram diluidas em éleo mineral (Soltol 170) e colocou-
se uma gota desta solugdo em uma folha de cada planta e espalhou-se sobre ela. Apds a

inoculacdo em todas as plantas, estas foram pulverizadas com agua mais espalhante adesivo
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tween®20 (seis gotas de tween®20 para 500 mL de agua) para melhor aderéncia do fungo nas
folhas. Para ocorrer a penetragdo do fungo, todas as plantas foram cobertas com uma lona
plastica para manter umidade elevada por um periodo de dezesseis horas.

Foram realizadas avaliagbes de altura de plantas, contagem de numero de folhas,
severidade de ferrugem e determinagao das variaveis de rendimento do trigo (numero de
espigas por planta e comprimento (cm); nimero de gréos por espiga e peso de 1000 graos)

Para a avaliagao de altura de plantas, mediu-se o comprimento da parte aérea desde a
superficie do solo até o apice da folha bandeira, com inicio aos vinte dias ap6s a semeadura,
sendo realizada uma avaliagdo a cada sete dias, totalizando seis medigcdes até o inicio da
emissao de espigas na fase de emborrachamento.

Realizou-se a contagem do numero de folhas desde a emergéncia das plantulas até o
inicio do perfilhamento, sendo realizada uma contagem a cada sete dias, totalizando trés
avaliagdes. Apo6s o inicio do perfilhamento, realizou-se a contagem do numero de perfilhos a
cada sete dias até a estabilizacdo dos mesmos.

A avaliagao de severidade da ferrugem na folha foi realizada apds o aparecimento dos
primeiros sintomas da doenca nas plantas. Para esta avaliacdo foi utilizada a escala
diagramatica de COBB modificada por Barcelos ('®, para a ferrugem do trigo (Figura 1). As
avaliagdes foram realizadas semanalmente, sendo utilizada uma nota para a folha inoculada

com o patdégeno de cada planta, em cada vaso, somando cinco avaliagdes.

Figura 1 — Escala diagramatica de COOB modificada para a severidade de Puccinia levis
var. panici-sanguinalis ("9, Notas: 1= 0%, 2 = 5%, 3 = 10%, 4 = 25%, 5 = 40%, 6 = 65% e 7 = 99%
de area foliar lesionada pela ferrugem.
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Fonte: Barcelos, (1982).

- FAEMA, Ariquemes, v. 16, n. 2, p. 203-218, 2026.

209



REVISTA CIENTIFICA FAEMA
ISSN 2179-4200
DOI: http://dx.doi.org/10.31072

A partir dos dados da severidade das folhas analisadas, foram calculadas a area abaixo
da curva de progresso da doenga (AACPD), pela equagio proposta por Shaner e Finney ("
descrita abaixo.

n-1
AACPD =% [(yi +yi +1)/2) x (ti+1 —ti)]

Onde:

n € o numero de avaliacoes;

y a intensidade de doencgas;

t o tempo quando da avaliagédo da intensidade da doenga;

i e i+1 representam as observagdes de 1 a n.

Os dados de severidade foram utilizados para calcular a area abaixo da curva do
progresso da ferrugem na folha do trigo (AACPFF). A colheita foi realizada manualmente no
dia 24 de novembro de 2016, onde, foram colhidas duas plantas por vaso, sendo que cada vaso
representou uma repeticdo. As espigas de cada planta foram trituradas manualmente para
separacdo dos graos, para avaliagdo dos componentes de rendimento do trigo foram
determinados os seguintes parametros: nimero de espigas por planta e comprimento (cm),
obtidos pela média de seis espigas coletadas ao acaso; numero de graos por espiga obtidos
pela média de trés espigas coletadas ao acaso e peso de 1000 gréos.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias

comparadas pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
Resultados e Discussao

Os resultados obtidos para a variavel altura de plantas (Tabela 2) indicaram diferengas
(P<0,05) entre os tratamentos nas avaliacdes 4 e 5, destacando-se os tratamentos 2, 3 e 6
como superiores, enquanto os tratamentos 1 e 7 apresentaram os menores valores nessas

avaliagdes.
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Tabela 2 — Altura de plantas (cm) de trigo tratadas com Trichoderma e silicato de K com

intervalos de sete dias entre as avaliagoes (Aval.).

Aval. 1 Aval. 2 Aval. 3 Aval. 4 Aval. 5 Aval. 6

Tratamento
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
T 1- Controle 19,316 a* 29,458 a 30,375a 31,791b 33,416b 34,708 a
T 2 — Fungicida 22,583 a 31,933a 33,175a 36,583a 37,791a 38,666 a
T 3-1,5L.ha" Silic. K 24,341 a 31,433a 32,833a 36,016a 36,958a 37,708 a
T4 -2,5L.ha" Silic. K 21,741 a 30,683a 31,500a 33,591a 34,625b 36,333 a
T 5 - Trichodermil® 20,908 a 29,783a 31616a 34,058a 35358b 36,325a

T 6-Tric.+1,5L.ha’'Silic. K 21,166a 28,391a 30,750a 34,500a 39,333a 41,291a
T7-Tric.+2,5L.ha’'Silic. K 17,208a 26,341a 27,566a 29,666b 33,541b 38,083a

CV % 16,11 12,27 8,24 7,09 7,64 8,53

Rev Cient da Fac Educ e Meio Ambiente: Revista Cientifica da Faculdade de Educagao e Meio Ambiente

*Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-
Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
Fonte: Vey, (2026).

Conforme abordado por Shang et al. ('® as relagdes hormonais envolvidas na emissdo
e no desenvolvimento de perfilhos sdo bastante complexas, envolvendo o equilibrio entre
auxinas e citocininas, que determinam os processos de dominancia apical e superagido de
dorméncia em gemas laterais. Esta diferenga pode ter ocorrido devido a planta estar em estagio
de perfilhamento, tendo um crescimento mais rapido das plantas e causando esta diferencga
entre elas, sendo que apenas neste estagio ocorreu diferenga na altura de plantas, mantendo-
se no final sem diferenca estatistica entre todos os tratamentos realizados.

Realizou-se a contagem do numero de folhas desde a emergéncia até o inicio do
perfilhamento da cultura. No estagio de perfilhamento os tratamentos com 1,5 L.ha™" de silicato
de potassio (T3) e trichoderma (T5) apresentarem maior numero de folhas. O
Trichoderma promove o perfilhamento, além da capacidade de indugao de resisténcia sistémica
suprimindo o crescimento de patégenos (') (Tabela 3).
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Tabela 3 — Contagem do nimero de folhas de trigo tratadas com Trichoderma e silicato de K.

Tratamento Contagem 1 Contagem 2 Contagem 3

T 1- Controle 1,75 a 3,00 a 341c
T 2- Fungicida 1,91 a 3,08 a 4,16 b
T 3-1,5 L.ha Silic. K 1,83 a 3,08 a 5,08 a
T 4- 2,5 L.ha Silic. K 1,83 a 3,00 a 4,25b
T 5- Trichodermil® 2,00 a 3,00 a 4,75 a
T 6- Tric. + 1,5 L.ha'Silic. K 2,00 a 3,00 a 441b
T 7- Tric. + 2,5 L.ha'Silic. K 1,83 a 3,00 a 3,58 ¢

CV% 9,86 8,16 10,79

* Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-
Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
Fonte: Vey, (2026).

Na Tabela 4, estdo apresentados os dados de médias do numero de perfilhos por planta,
realizada a cada sete dias apds o inicio do perfilhamento, totalizando seis avaliagcdes. Pode-se
verificar que na primeira avaliagdo néo houve efeito significativo dos tratamentos (p < 0,05).
Nas duas ultimas avaliacdes, observa-se que os tratamentos T3, T6 e T7 apresentaram-se com
maior numero de perfilhos tendo em média 11 perfilhos na ultima avaliagdo, mostrando que
estes tratamentos foram superiores aos demais, sendo que as menores quantidades de
perfilhos foram nos tratamentos T1, T2 e T5 na ultima avaliagcdo. Com isso, pode-se verificar
qgue os tratamentos que apresentaram maior nimero de perfilhos foram os tratamentos com

aplicagao de silicato de potassio.
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Tabela 4 — Contagem (Cont.) do nimero de perfilhos de trigo tratadas com Trichoderma e

silicato de K.

Tratamento Cont.1 Cont. 2 Cont.3 Cont. 4 Cont. 5 Cont. 6
T 1- Controle 2,00 a 2,66 b 4,33 c 555b 6,33 ¢ 7,89b
T 2- Fungicida 2,66 a 3,66 a 4,89b 5,66 b 7,11b 7,22b
T 3-1,5 L.ha Silic. K 2,85a 4,00 a 6,66 a 7,22 a 8,44 a 10,55 a
T 4- 2,5 L.ha Silic. K 2,66 a 3,78 a 4,33 c 4,77 c 6,44 c 8,33 b
T 5- Trichodermil® 292a 4,00 a 4,50 c 4,72 c 6,11 c 7,88 Db
T 6- Tric. + 1,5 L.ha™ Silic. K 2,44 a 3,00 b 533 b 7,55 a 8,66 a 11,11 a
T 7- Tric. + 2,5 L.ha™ Silic. K 2,41a 3,11b 4,00 c 4,22 c 8,55 a 12,11 a
CV. % 13,20 14,88 6,65 5,57 5,58 8,68

Rev Cient da Fac Educ e Meio Ambiente: Revista Cientifica da Faculdade de Educagao e Meio Ambiente

* Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott
Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
Fonte: Vey, (2026).

Para avaliacdo da severidade da ferrugem na folha do trigo, houve efeito significativo
dos tratamentos (p < 0,05) para o numero de perfilhos em todas as avaliagbes nas plantas
tratadas com fungicida e supridas com Trichoderma e silicato de potassio (Figura 2). A maior
diferenca na reducdo da severidade da doenca foram os tratamentos: com fungicida (T2),
silicato de potassio 2,5 L.ha™" (T4) e silicato de potassio 1,5 L.ha™' juntamente com trichoderma
(T6), sendo que os tratamentos T5 e T7 nao diferiram dos tratamentos T2, T3, T4 e T6.

Diante disso, podemos verificar a eficiéncia da utilizacdo de silicato de potassio na
redugéo da severidade da ferrugem na folha do trigo. Trabalhos realizados por outros autores
comprovam a capacidade do silicio em reduzir a severidade de doengas em varias culturas.
Em videira, os fosfitos de potassio sao promissores no controle do mildio e representam uma
alternativa aos fungicidas utilizados ®. Algumas culturas sdo supridas com silicio
apresentaram maior resisténcia a ferrugem tropical, devido a maior atividade das enzimas de
defesa ?"). A utilizagéo de silicato de potassio também reduziu a severidade do oidio em mudas
de Eucalyptus *®. Em soja, foi verificada redugdo da severidade da ferrugem- asiatica, e do

numero de lesdes com a aplicagéo de silicato de aluminio e fungicida 7.
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Figura 2 — Area abaixo da curva de progresso da ferrugem da folha (AACPFF) do trigo (Puccinia
recondita f. sp. tritici), apos aplicagao de Trichoderma e silicato de Potassio na cultura do trigo,
cultivar BRS 374.

a
80
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F :| Fungicida
80
B 50U hesi
40 7/ 25U hasi
Trich.
20 V222 Trich. + 1,5
B i 25

0 ™M T2 T3 T4 T5 T6 T7

*Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott
Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
Fonte: Vey, (2026).

Acredita-se que a reducao da severidade de doengas quando aplicado silicio, ocorre
devido a formagao de uma barreira fisica a patdégenos pela deposigéo do silicio na superficie
da folha, o que previne a penetragio de patdgenos nos tecidos da planta .

Domiciano et al. ®®, estudando folhas de sorgo supridas com silicio, encontraram em
observacoes feitas em microscopio eletronico de varredura acoplado a microanalise de raios-X
que a distribuicdo desse elemento foi uniforme em toda a superficie das folhas, seguindo um
padrao linear que corresponde as células de silica, acumulo que impactou, levando a aumento
no periodo de incubagdo e a redugdo no nimero de lesbes.cm?, area abaixo da curva de
progresso da mancha marrom e severidade desta doenga. Pode-se verificar na Figura 2, que
os melhores resultados na reducao da severidade da ferrugem na folha do trigo, foram com a
utilizacao de silicato de potassio e de Trichoderma.

Outros estudos ja foram realizados, utilizando fungos do género Trichoderma spp. no

controle de fitopatdgenos. Ribeiro et al. ?* utilizaram o produto Trichodermil® no pds-colheita
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de maméo, o qual reduziu o grau de agressividade do fungo Colletotrichum gloeosporioides.
Em um estudo conduzido por Yao et al. ?® verificaram isolados de Trichoderma spp, para
potencial controle da requeima da batata (causado pelo fungo P. infestans), os autores
observaram que a severidade incidéncia da doenga foi significativamente reduzida quando
comparada as plantas em que nao houve aplicagao, sendo o isolado de Trichoderma HNA14 o
que mais apresentou resultado significativo. O manejo do feijao-caupi com uso de Trichoderma
spp. tem potencial par reduzir a podridao radicular (Rhizoctonia solani), além de aumentar a
produtividade da cultura ?®. Na Tabela 5, para o componente comprimento de espiga, os
tratamentos com trichoderma + 1,5 L.ha" de silicato de potassio (T6) e trichoderma + 2,5 L.ha"
' de silicato de potassio (T7) apresentaram superioridade diferindo significativamente dos

demais tratamentos.

Tabela 5 — Avaliagdo dos componentes de rendimento de trigo tratados com trichoderma e
silicato de potassio.

N° de

Tratamento espigas/ Co_mp. de ~ N° de . Peso~de 1000
planta espiga (cm) graos/espiga graos (g)
T1 - Controle 14,666 b 6,388 b 25,000 ¢ 36,29 ¢
T2 — Fungicida 9,500 ¢ 6,333 b 28,555 ¢ 38,62 b
T3- Silicato de K 1,5 L.ha™! 19,166 a 6,833 b 36,000 b 40,24 a
T4- Silicato de K 2,5 L.ha™! 12,833 b 6,555 b 38,000 b 38,45b
T5- Trichodermil 1,11 mL.kg™ sementes 15,333 b 6,805 b 42,777 a 38,44 b
T6- Trichodermil 1,11 mL.kg'+1,5 L.ha' Si K 19,833 a 7,100 a 36,555 b 39,03 b
T7- Trichodermil 1,11 mL.kg'+2,5 L.ha' Si K 14,833 b 7,416 a 41.888 a 38,14 b
CV. % 11,00 4,76 6,59 1,38

* Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-

Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
Fonte: Vey, (2026).

Em relagdo ao numero de espigas por planta, os tratamentos com Trichoderma e silicato

de potassio (T3 e T6) apresentaram-se com maior numero de espigas. Ja para a variavel
numero de graos por espiga, os tratamentos 5 e 7, resultaram em maior numero de grdos por
espiga comparando com os demais tratamentos realizados. E por fim, para variavel peso de mil
graos, realizou-se a pesagem de mil graos de cada tratamento onde, o tratamento T3 (silicato

de K 1,5 L.ha™") apresentou peso de 40,24 g, sendo que o menor peso obtido foi no tratamento

controle com 36,29 g.
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Comparando as variaveis que demonstram o rendimento da cultura do trigo com a
incidéncia da ferrugem na folha, pode-se verificar que entre os tratamentos que obtiveram a
menor severidade da doenca (T2, T4, T5, T6 e T7), apenas os tratamentos T5 e T6
apresentaram as melhores médias levando em consideracao as variaveis de comprimento de
espigas, numero de espigas por planta e numero de graos por espigas e, para a variavel peso
de mil graos, o melhor resultado foi o tratamento com aplicagao de silicato de potassio 1,5 L.ha
1(T3) o que indica um melhor rendimento para a cultura. Isso significa que, a menor severidade
da doenca, permitiu com que a planta tivesse uma melhor expressao de producéo, bem como,
um maior peso dos gréos produzidos no tratamento com a aplicagéo de 1,5 L.ha' de silicato de
potassio.

Oliveira et al., ('?), quando utilizaram silicio via solo, observaram que houve melhorias
nas caracteristicas agronémicas e aumento da massa se sementes por planta, para a cultura
da soja, além disso houve incremento do vigor das sementes. Em batata, a utilizacao de silicio
via foliar, reduz a severidade da requeima e a incidéncia de canela-preta, e aumenta a
produtividade e o teor de matéria seca dos tubérculos 7).

O aumento no numero de graos por espiga nos tratamentos com silicato de potassio e
Trichoderma sp pode estar relacionado a maior taxa fotossintetizante, pois o silicio pode
modificar a arquitetura da planta 2. Ademais, o uso de Trichoderma spp. auxilia indiretamente
no aumento da produtividade, através da manutencido da sanidade da planta e pela liberacéo

de metabdlitos secundarios ©.

Consideragoes Finais

A aplicacao de Trichoderma harzianum e silicato de potassio ndo promove alteracdes
na altura das plantas de trigo, mas contribui para o aumento do numero de perfilhos sob as
condi¢des do estudo.

Além disso, esses tratamentos reduzem a severidade da ferrugem causada por Puccinia
triticina e proporcionam ganhos expressivos na produtividade, evidenciando seu potencial no

manejo integrado da cultura.
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